@) Landwirtschaftskammer
Niedersachsen

Milchkontrollverein Visselhévede 02.06.2022

Steigende Energiepreise
- Wie kann ich als Milchviehbetrieb reagieren?

Alfons Fiibbeker Landwirtschaftskammer Niedersachsen

» Energieeinsparung
- Flttern
- Milchgewinnung
(Melken, Reinigen, Kihlen)

* Energieerzeugung
- PV, Kleinwind ....

@) Landwirtschaftskammer
Niedersachsen

Energieverbrauch in der Milchviehhaltung

kWh/Kuh/Jahr

Beleuchtung  Entmistung

B

Milchgewi
Aufienwirtschaft

Fitterung _—
(Grund- u. Kraftfutter)

kwh: Auen 600, Fitterung 300, Milch 400 , Beleucht. 40, Entm. 20
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Dieselverbrauch fur Grundfuttervorlage (210 Stalltage)

Dieselver- Dieselverbrauch
brauch pro Std. RNV lsINEIs
%)
Blockschneider + Handverteilung 61l
Entnahme und Verteilgerat, 5-71
Blockschneider plus Vorlage
Greifschaufel + Verteilwagen 6-81
Greifschaufel + Futtermischwagen
- 6 Komponenten/1 Mischung 6-101
- 6 Komponenten/3 Mischungen 6-101
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Energieeinsparung bei der Grund- und Kraftfuttervorlage
durch Zeiteinsparung!

Grundiutter und Kraftfutter raumlich gunstig lagern

gute Lage der Stallungen, ausreichend Wendeplatz

* nicht mehr Mischungen/Komponenten als
unbedingt notig

\
lausreichend breite und hohe Futtertische
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Automatische Futterung

mobile Mischbehélter

Vorratshehélter /-raum

« Energiebedarf
(im Vergleich zum Fumi bei gleicher Mischarbeit und -qualitat betrachten)
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Entwicklung der Strompreise von 2003 bis 2022

Derzeit stark steigende
30 - Preise (30 't-/kWh)

25

20 1

m
i

2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021

Stromtarif ohne Leistungsmessung; Einkauf iiber Betriebsmittel GmbH in Nds.; einschl. Steuern und Abgaben
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Energieverbrauch kWh/Kuh/Jahr bei der Milchgewinnung

30 % Melken 120 kWh

Melkanlagen-
reini 80 kWh

20 %

Melken 70 kWh

Melkanlagen-
reinigung 80 kwWh

509 | Milehkiihlung 200 kWh

Milchkiihlung 100 kwWh

@ 250 kWh

@ 400 kWh
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Kostenvergleich Vakuumpumpen (5,5 kW - 2100 I/min)

Drehzahlgesteuerte?

Lamellenpumpe Lamellenpumpe

Anschaffungspreis 4.000€ 7.000 €
Feste Kosten (16 %) 640 €/Jahr 1.120 €/Jahr
Tégliche Melkdauer 3h 6h 3h 6h
Variable Kosten (2 % / 4 %) 80 € 160 € 140 € 280 €

Stromverbrauch pro Jahr 6.000 kWh | 12.000 kWh | 3.600 kWh 7.200 kWh
Stromkosten pro Jahr 1.680 € 3.360 € 1.010€ 2.020€

Gesamtkosten pro Jahr 2.400 €

Ergebnis

1) 40 % Stromersparnis beim Melken Strompreis 28 Cent/kWh
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Moderne Milchkiihlung

Nutzung als Trankewasser
- Einbau in den Tréankekreislauf
- Freier Einlauf ins Trankebecken

Milchflug-
fichtung

1. Vorkiihlung: 33° C auf ca. 15° C
- Plattenkihler
- Rohrkihler

Warmetaugche
(Durchfiug-
vorkuhler)

T Wasserfug-
nehung

Kompressor

per - Direktkiihlung
- Eiswasserkiihlung
- Kombikiihler

Xpansionsventil

N 2. (Haupt)kiihlung: 15° C auf 4° C

@ Landwirtschaftskammer
Niedersachsen

Milchvorkihlung

Plattenvorkuhler Rohrvorkihler
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Vorkuhlung beim Einsatz von Melkrobotern

Einbau ins Trankessystem plus Umwaélzpumpe

(moglichst alle Trankebecken einbinden / Rundlauf)

@ Landwirtschaftskammer
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Auswirkung von Vorkuhlern (Beispiel)

Milchmenge pro Jahr 500.000 kg 1.000.000 kg
Anschaffungspreis 4.500 €
Kosten pro Jahr (Afa/zinsen/W.) 650 €
Nutzen pro Jahr 5.000 kWh 10.000 kWh
(50 % Stromeinsparung) 1.400 € 2.800 €

Kosteneinsparung pro Jahr

Strombedarf fir die Kihlung: @ 2,0 KWh/100 | Milch
Strompreis: 28 Cent/kWh
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(Haupt)kthlung

Vorkihlung: GleichméBiger Milchfluss

2. Eiswasserkiihlung

1. Direktktihlung

[e— Kompressor —
Verdampfor [ ]
= — Verfossiger Verfloesiges
o
Expansionsvents R Exmansionsventi
) . . o o) W T
Fullstandsabh&ngiges Arbeiten der Milchférderpumpe H HEH Hells
= bessere Milchvorkiihlung um 1 bis 2 °C | ] | | I
% HEH .
Energieeinsparung und -erzeugung Filbbeker, FB Landtechnik, Energie, Energieeinsparung und -erzeugung Filbbeker, FB Landtechnik, Energie,
Bauen, Immissionsschutz Bauen, Immissionsschutz
@) Landwirtschaftskammer @) Landwirtschaftskammer
Niedersachsen INiedersachsen

Kaltemaschine

Méglichkeiten der Warmwasserbereitung

Zirkulationsreinigung Kochendwasserreinigung
10° - 45° 10° - 45°
10° - 70° WRG 10° - >90° WRG
Strom od. Gas 45° - 70° Strom 45° - '590°
Strom od. Gas Strom
Uber 40°, 77° min. 2 Min

Leistungssicherung durch:

- Kélteaggregat/Rippen saubern (mit Druckluft bei Stillstand)

- ausreichende Kéaltemittelmenge

- Temperatur WRG bis 45° C

- gute Fiihrung von Zu- und Abluft = bessere Warmeabgabe

Warmwasserbedarf: ca. 13 I/MZ/Reinigung (2 x 7 ca. 200 I/Reinigung)
ca.1,51/1001 Tank  (7.0001 ca. 105 I/Reinigung)
.. | Kélbertranke u. .... | Handwasche héufig aus WRG
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Warmwasserbereitung Warmwasserzeugung (2 x 300 |/Tag)
Strom Gas WRG und Strom WRG und Gas
. 3.500€ 2.800€ 3.500€ 10.200 €
Investition* 2.800 € 10.200 €
6.300 € 13.500 €
o Gasy | 420€uahr | 1,530 €uahr 950 €lJahr 2.025 €lJahr
. 10°-70° 10° - 45° 45°-70° 10° - 45° 45°-70°
Energie- ]
kosten** 4.230 €/Jahr | 1.690 €/Jahr - 1.760 €/Jahr - 705 €/Jahr

Gastherme 50 €ahr 5 550 2.710 €Jahr

rommix: 3.830 ) rommix: 2.375

i inbay 8.0 =2.200 € oder Gastank: Miete u. Tuv = 150 €.Jahr)
Srom 33 Comtion (Brdygac 10 Energie) + 12 (coZ euer S50 L1 ComTih (1070 35300 e 4570 0 300 )
Strommix: 30 % PV Elgenamell 10 Cent/k!
Weitere Vorteile bei Gas: Einsatz D Lufterhitzer, Heizkérper méglich

Energieeinsparung und -erzeugung Filbbeker, FBLandtechnik, Energie, Energieeinsparung und -erzeugung Fubbeker, FB Landtechnik, Energie,
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Warmwasserzeugung (2 x 500 |/Tag)

Strom Gas WRG und Strom WRG und Gas

;R 3.500€ 2.800€ 3.500€ 10.200 €

Investition* | 2.800 € 10.200 €
6.300 € 13.500 €

e | 420 €uahr | 1,530 €ahr 950 €/Jahr 2.025 €lJahr

. 10°-70° 10° - 45° 45°-70° 10° - 45° 45°-70°
Energie-
kosten** 7.040 €/Jahr | 2.820 €/Jahr - 2.940 €/Jahr - 1.175 €/Jahr

460 €/Jahr
100

4.350 €/Jahr

890 €/Jahr
360

*incl. u. Einbau 0€+ 0 € oder Gastank: Miete u. Tuv = 150 €lJahr)
Strom = 28 Cent/kWh, (Erd)gas = 10 (Energie) + 1. z(coZ Steuer 2025)= 11,2 pns (10-70° = 25.150 KWh, 45-70° = 10.500 KWh)
Strommix: 30 % PV Eigenanteil = 10 Cent/kWh

Weitere Vorteile bei Gas: Einsatz D . Lufterhitzer , Heizkorper moglich

@] Landwirtschaftskammer
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Waéarmeruckgewinnung (WRG)
Nutzen bei Anbindung der WRG ans Wohnhaus
HerdengrofRe (Kihe)

50 100 200
Milchmenge  (I/Tag) 1.300 | 2.600 5.200
Warmwassermenge (I/Tag) 350 700 1.400
abzgl. Reinigung Melkanlage (I//Tag) 300 350 450
abzgl. Kalbertranke (I/Tag) 100 200 400
abzgl. Milchtank (alle 2 Tage), Handwasche ....... (I) | 50 100 200

nutzbare Warmwassermenge (I/Tag) 0

350

Warmwasserverbrauch ca. 50 - 60l/Person/Tag (Duschen 30 I, Handwasche 2,5 | usw:)
Einsparung Heizbimenge: je 1.000 IJahr ca. 5,0 1 bei Brauchwasser und ca. 2,01 bei Heizung
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Einsparung und Kosten bei Nutzung als Brauchwasser
€/Jahr
1.200

1.000

800

600

P Rosten 100 m Entlernung

400 ‘

Romten B0 Entfernun
; 0

200 ’

100 150 200 250
Anzahl Kiihe

Heizblpreis = 0,90 € (Energie) + 0,15 € (CO, Steuer 2025) = 1,05 €/l
= 1,30 € (Energie) + 0,15 € (CO, Stouer 2025) = 1,45 &/

@ Landwirtschaftskammer
Niedersachsen

Einsparung und Kosten bei Anschluss an Heizung
€lJahr
1.200

1.000

800

Kgaien 100 m Entfernung

600 -
P JKgsien 50 m Entfernung

—

400

200

100 150 200 250
Anzahl Kithe

Helzslprels = 090 € (Ensrgle) + 015 € (CO; Steuer 2025) = 105 ¢
0 € (Energie) + 0,15 € (CO, Stouer 2025) = 1,45 &/
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Stallklima: Ventilatoren

+ Luftgeschwindigkeit = Kiihleffekt
( bzw.

+ Stromverbrauch/ Lautstarke/ Schutzgitter

Strombedarf: bei 1 kW/20 - 30 Stallplatze x 3 Monate (Laufzeit) = ca. 70 - 110 kwh/Kuh/Jahr

@ Landwirtschaftskammer
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Stallbeleuchtung (LED)

Stall: 140 Kiihe (Lichtprogramm: im Mittel 4 Std. Beleuchtuna/Tag)

- Natriumdampflampen 12 x 400 W ca. 7.000 kWh (50 kWh/Kuh/Jahr)
-LED 18 X 160 W ca. 4.200 kWh (30 kWh/Kuh/Jahr)
ca. 40 % Einsparung (20 KWh/Kuh/Jahr)

Je mehr Beleuchtungsstunden desto interessanter

Haltbarkeit (Garantie)

Sauberkeit wichtig (optimale Warmeabfiihrung)

Einfluss von Stallluft (z.8. Ammoniak), Feuchtigkeit, Verschmutzung beachten
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Bauen, Immissionsschutz

Energieeinsparung und -erzeugung Fubbeker, FBLandtechnik, Energie,

Bauen, Immissionsschutz




@) Landwirtschaftskammer @) Landwirtschaftskammer
Niedersachsen INiedersachsen
Haufig unterschétzte Stromverbraucher @ Stromverbrauch kWh/Kuh/Jahr
Wasserenteisenungsanlage Frostschutz Wasserleitungen w00
500
400
Melken
300 \ Liftung
200 Melken Melken
Milchkihlung \
Milchkithlung Milchkiihlung
100
Reinigung Reinigung Reinigung
. o . 0
b) Heizkabel fur Wasserleitungen 400 KWh 250 KWh 480 KWh
AuBerhalb z.T. mit Verbissschutz (z.B. KG Rohr)
oder innenliegend (10 Watt/m) ohne Beleuchtungsprogramm (30-50), Kuhbirsten (10-20), Gullepumpen und —rihnwerke, Kalbertranke
Energieeinsparung und -erzeugung Filbbeker, FB Landtechnik, Energie, Energieeinsparung und -erzeugung Filbbeker, FB Landtechnik, Energie, Bauen,
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PV Stromerzeugungskosten bei versch. Investitionskosten Beispiel Eigenverbrauch gnbetriebnahme Juli 2022)
Ct/kwh 80 Milchkiihe
1w 131 494 Stromverbrauch 30.000 KWh
13 117 EEG-Entwurf 2023 LOMVETDIAL -
12 10,9 Volleinspeisung 30 kWp 30 kWp PV-Anlage 27.000 kwh
11 10,2 95 (Staffelung) (900 KWh/kWp)
10 »
o 88 g4 Anschaffung 30.000 €
8 ! 3 (1.000 €/kWp)
7 EEG-Vergitung Eigenverbrauchsanteil 30 %
6 (EEG 2021) Direkter Eigenverbrauch 8.100 kWh
5
4 Kosten pro Jahr 2475€
3 (20.=5 %, 2,5%Zins, 2% var. K.) 8,25 %
2 Erlése
1 _ Stromverkauf 18.900 KWhx 6,12 CUkWh = 1.156 €
0 - Stromkostenersparnis 8.100 kWh x 28,00 CYkWh =2.268 €
1500 1400 1300 1200 CL100 1.000D 900 800 700 (28 ctkwh; ohne EGG-Uml.) 3.424€
Investitionskosten €/kWp Uberschuss pro Jahr 949 €
PV-Dachanlagen sind alleine iiber die EEG Vergiitung z. Zt. nicht wirtschaftlich
PV-D 2. Zt. nur mit Eig
Annate: Stomprocukon: 900 KNRKIp, Zinsen 2.5 %, Betiebskosten 20 €Kp . Jate ofne EEG— Uiage wird 2um O1.07.auf 0" eduter
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Beispiel Stromspeicherung Kleinwindkraftanlagen
800 € * Kriterien: - Anschaffungspreis
Nutzbare Speicherkapazitat 30 kWh - Standort (Volllaststunden)
Nutzbare Strommenge (@ 20 J.) 6.146 kWh/Jahr - Eigenverbrauchsquote
Investition (netto, betriebsbereit) 24.000€ Beispiel: 30 kKW Anlage
Beispiel: 30 kW Anlage
Kosten pro Jahr 1.740 € Volllaststunden/Jahr: 1.500 h 2.000 h)(Kuste)
(200, 5008 25 30 2lns, L6V oL )17, 2500 Stromertrag/Jahr: 45.000 kWh 60.000 kWh
Speicherkosten 0,28 €/kWh Kosten/Jahr
Strom ** 0,07 €kWh - Afa, Zins (5 %, 2,5 %) 10.625 €
Gesamtkosten pro gespeicherte kWh 0,35 €kWh - Betriebskosten (3,5 Cent/kWh) 1.575€ 2.100€
12.200 € 12.725€ ) )
Speicher verursachen hohe Kosten, daher z. Zt. haufig unwirtschaftlich Erzeugungskosten/kWh: 27 Cent 21 Cent Technik/Elektrik/Bauen:
- ) Stromkosten (50 % Eigenverbrauch) 46 Cent 34 Cent 6kW ca.35.000€
Eigenver e 20-30 %‘X 30 kW PV =30 kW Speicher 10 KW ca. 75.000 €
30kW ca.170.000 €
* Lithium-fonen-Speicher; 90 % Wirkungsgrad; 5,000 Zyklen? (20 Jahre); 250 LadezykleniJah, 1 % Leistungsdegression pro Jahr
** Gesamtnutzungskosten: ohne EEG-Umlage + Enigangene Vergiitung Einspeisung (bsp. 6 CUKWH) + Verluste iiber Wirkungsgrad Standort entscheidend: Windgutachten sinnvoll !
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; Zaun (Nord-Std Ri,) od

@) Landwirtschaftskammer
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Biogas — 75 kW Gillekleinanlagen

- mind. 80 % Gtille
7.000 m3 Giille (8,5 % TS) + 1.200 t Mist
(ca. 230 Kiihe plus Nachzucht)

- ca. 650.000 kWh, pro Jahr

« Gulle moglichst frisch in die Anlage > Giillekeller unterm Stall?
« Lagerraum Biogasanlagen: 9 Monate
« Betrieb benétigt ohnehin weiteren Lagerraum (Subventionierung tiber Biogas?)

Investition: ca. 1.000.000 € (je nach Anlage, Technik, Ausstattung, etc.)
Stromerzeugungskosten ca. 22 Cent
EEG Vergiitung: bis 75 kW = 22 Ct./kWh; 75 - 150 KW = 19 Ct./kwh) (Eigennutzungsanteil?)
Biogas-Giillekleinanlagen, nur da wo sie hinpassen
Aus Klimaschutzgriinden zukiinftig evtl. interessanter
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Vielen Dank fur
lhre Aufmerksamkeit
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